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Niemetale (metaloidy)
Ba niemetaléw zaliczamy:

Wodor Tlen Fosfor B rzem
Fluor Miarka Arsen Wegiel
Chlor Selen Antymon (Cyna)

Brom Tellur %Blzmut)

Jod Azot

Wodor, po tacinie Bydrogenium znak B.=l.

Pierwiastek ten w stanie wolnym nie spotyka sie na ziemi; zmigszamy z innerni gazami

| zostat wykryty w gazach palnych, wychodzacych z ziemi w wielu miejscowosciach. W zwigzkach
W przyrodzie bardzo rozpowszechniany: woda jest potgczeniem wodoru z tlenem—oleje mineralne,
nafta, benzyna sg potgczeniami jego z weglem i t. p.
Wihasnosci. Wodor, jest to gaz bezbarwny, bez smaku i zapachu, najlzejszy ze wszy-
stkich znanych nam gazéw, zapalony, przy doptywie powietrza plonie stabo $wiecacym niebieska-
wym ptomieniem — palac sie jednak sam nie posiada zdolnosci podtrzymywania palenia; ptongce
ciala zanurzone w nim gasng. Przy paleniu sie w powietrzu wywigzuje wielka ilos¢ ciepta.
mPod cisnieniem i przy oziebianiu skrapla sie w ptyn nadzwyczaj lekki. Produktem spalenia sie
wodom w powietrzu jest woda, ktora zawsze i stale sktada sie z 2 objetosci wodoru i 1 obje-
tosci tlenu; na wage za$ z 2 czesci Wagowych wodora i 16 czesci tlenu.

Mieszanina obu tych gazéw (wodoru i tlenu) w tym stosunku, w jakim wchodzg w skiad
wody, za zblizeniem do niej ptomienia silnie wybucha, tworzac pare wodng, ktora wskutek wy-
wigzania sie wielkiej ilosci cieplika (do 2 tysiecy stopni) znacznie sie rozszerza, powodujac
cisnienie  wywotujagce wybuch—(gaz wybuchajacy) okoto 1800 objetosci tych gazow wytwarza
jedng objetos¢ wody ciektej gdy taz objetosc daje 1200 objetosci pary wodnej., Kawatek wapna,
w__provvdadzony w plomien tej mieszaniny gazéw, daje silne $wiatlo, zwane Swiattem Bril-
Inionaa.

Wododr jako najlzejszy ze wszystkich ciat przyjeto za jednostke dla por6wnania przy
oznaczenia wagi wszystkich innych pierwiastkow.

Waga atomOw. Atomy ciat prostych, jako nie podzielne, posiadaja tym samym
statg wage, jednakowag zawsze dla kazdego oddzielnego pierwiastku, i ciezar ten oznaczamy
w poréwnaniu z wodorem.

Z rozszerzalnosci gaz6w oraz zmniejszania objetosci przy cisnieniu przychodzimy do wniosku,
ze w rownych objetosciach ciat gazowych znajduje sie jednakowo liczba czasteczek. Prawo to,
dowiedzione przez fizyka Awogadro, wyraza sie w spos6b nastepujacy: w jednakowej cieptocie
i przy jednakowym cisnieniu wszystkie gazy zawierajg jednakowa liczbe czasteczek. Czasteczka
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Wodor. po tfacinie Klydrogenium znak B3.=i.

Pierwiastek ten w stanie wolnym nie spotyka sie na ziemi; zmieszamy z iunonii gazami

zostat wykryty w gazacli palnych, wychodzacych z ziemi w wielu miejscowosciach. AV zwigzkach
w przyrodzie bardzo rozpowszechniany: woda jest potgczeniem wodoru z tlenem—oleje mineralne,
nafta, benzyna sgq potgczepiami jego z weglem i t. p.
WTasnoSci. W'odOr, jest to gaz bezbarwny, bez smaku i zapachu, najlzejszy ze wszy-
stkich znanych nam gazow, zapalony, przy doptywie powietrza ptonie stabo $wiecacym niebieska-
wym ptomieniem — palac sic jednak sam nie posiada zdolnosci podtrzymywania palenia; ptonace
ciata zanurzone w nim gasna. Przy paleniu sie w powietrzu wywigzuje wielkg ilos¢ ciepta.
Pbd cisnieniem i przy ozigbianiu skrapla si¢ w ptyn nadzwyczaj lekki. Produktem spalenia sig
wOdOru w powietrzu jest woda, ktdra zawsze i stale sktada sie z 2 objetosci wodoru i 1 obje-
tosci tlenu; na wage za$ z 2 czesci Wagowych wodora i 16 czesci tlenu.

Mieszanina obu tych gazéw (wodoru i tlenu) w tym stosunku, w jakim wchodzg w skiad
wody, za zblizeniem do niej ptomienia silnie wybucha, tworzac pare wodng, ktora wskutek wy-
wigzania sie wielkiej ilosci cieplika (do 2 tysiecy stopni) znacznie sie rozszerza, powodujac
cis$nienie wywotujace wybuch—(gaz wybuchajagcy) okoto 1800 objetosci tych gazéw wytwarza
jedna objetos¢ wody ciektej gdy taz objetos¢ daje 1200 objetosci pary wodnej., Kawatek wapna,
w prowadzony w ptomieni tej mieszaniny gazéw, daje silne $wiatto, zwane Swiattem 1lril-
monda

Wodor jako najlzejszy ze wszystkich cial przyjeto za jednostke dla poréwnania przy
oznaczenia wagi wszystkicli innych pierwiastkow.

Waga atomow. Atomy ciat prostych, jako nie podzielne, posiadajg tym samym
statg wage, jednakowg zawsze dla kazdego oddzielnego pierwiastku, i ciezar ten oznaczamy
w poréwnaniu z wodorem.

Z rozszerzalnoSci gazéw oraz zmniejszania objetosci przy cisnieniu przychodzimy do wniosku,
ze w rownych objetosciach ciat gazowych znajduje sie jednakowo liczba czasteczek. Prawo to,
dowiedzione przez fizyka Awogadro, wyraza sie w sposob nastepujacy: w jednakowej cieptocie
i przy jednakowym cisnieniu wszystkie gazy zawierajg jednakowaq liczbe czasteczek. Czasteczka



gazu prostego (pierwiastku) sktada sie z 2 atomOw, przeto z oznaczenia wagi danej objetosci
jakiegokolwiek gazu prostego i po poréwnaniu z takg sama objetoscig wodoru dowiadujemy sie,
ile razy gaz ten jest ciezszy od wodoru i liczby te oznaczaja Ciezar atomu. Ta droga
stwierdzono, ze tlen jest ciezszy od wodoru 16 razy, azot 14, chlor 355. Mowimy przetg, ze
waga atomowa ich jest 16; 14; 35.5 co wyrazamy znakami O=16, CI=35.S.

Zastosowanie wodom do napetniania balonow.

Guz wodny jest, mieszaning wodoru z tlenkiem wegla, otrzymuje sie przepuszczaniem
pary wodnej nad rozzarzonym koksem. Uzywa sie w Ameryce i po czeSci w Europie do ogrze-
wanie, wydziela réwniez jak wodér znaczne ilosci cieplika przy spaleniu. Swiecac stabo, wskutek
czego do oswietlania mniej przydatny—(karbonizowanie—koszulki zarowe).

Gazowy ten pierwiastek w stanie wolnym nieznajduje sie w przyrodzie, w mieszaninie
z azotem w stosunku na 1 objetos¢ z tlenu 4 objetosci azotu stanowi powietrza atmosfery-
czne, z wodorem tworzy wode, w zwigzkach z metalami tworzy tak zwane tlenki metaliczne,
spotykane w przyrodzie jako rudy metaliczne.

Tlen jest gazem bezbarwnym bez smaku i zapachu, nie pali sie, lecz podtrzymuje palenie;
ptonace ciata palg sie w nim jasniejszym ptomieniem, anizeli w samym powietrzu wiele ciat,
ktére nie palg sie na powietrzu, w tlenie ptong, dajac silne $wiatto np. zelazo,—Tlen faczy sie
ze wszystkiemi ciatami oprocz argonu, fluoru i helium, dajac zwigzki réznej trwatosci.

Tlen otrzymuje sie ze zwiazkOw bogatych w takowy przez prazenie; z powietrza mozna
tlen otrzymac¢; oddzielajagc go od azotu za pomocg przepuszczania przez piyty kauczukowe, ktdre
tatwiej przepuszczajg tlen; w laboratorjacli chemicznych dla doswiadczen, otrzymuje sie przez pra-
zenie chloranu potasu.

Tlen jest niezbedny dla oddychania; zwierzeta pozbawione tlenu ging po Kilku minutach,
palenie sie ciatl jest to tgczenie sie ich z tlenem, nie moze przeto sie odbywac bez obecnosci tlenu;
Skroplony pod cisnieniem i przy oziebieniu tlen przedstawia sie w postaci ptynu, ciezarem
swym zblizonego do wody. Czasteczka tlenu skitada sie z dwdch atoméw O2.

Ozon. Poddajagc tlen dziataniu pradu elektrycznego odpowiedniego napiecia.-zauwazymy,
ze objetos¢ tlenu sie zmiejsza o Vs cze$¢, to jest: z 3 objetosci otrzymujemy 2 objetosci, naste-
puje powiekszenie czasteczki w ten sposob, ze czasteczka, ztozona z 2 atomoOw, zamienia sie
w czasteczke, ztozong z 3 atomdéw. Mozemy wyrazi¢ to wzorem 3 02=2 03.—W ten sposdb
0x011 powstaty nazwany tlenem czynnym-—gdy tlen zwykly tlenem biernym
energiczniej wstepuje w zwigzki chemiczne, anizeli tlen. Po wydzieleniu jednego atomu tlenu
ozon przechodzi w tlen bierny. (Wz6r—2 0s=3 02).

Redaktor i Wydawca Dr. Il. Fidler. Druk ,,Jan Kanty Trzebinskil* —Radom.



